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Status quo / Stadtklima

Fehlende Kiihlung

(Verschattung,
Fehlender Verdunstung)
Regenwasser- Starke Aufheizung Schlechte Raumbildung
rickhalt der stadtischen Luftqualitat fehlender Anteil
ungeminderte Oberflachen CO2- und Feinstaub- von Griinelementen
Kanalbelastung belastung (Zonierung, Lenkung,
Blickschutz)
Mangelinde
Mangel an Aufenthalts-
stadtischem Griin Oberflachen schallhart und Umgebungs-
fehlendes Nahrungs- Ungedéampfte qualitat
und Lebensraum- Schallausbreitung fehlende
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Griine Chance Lsistungsfaktoren der Gebaudebegriinung

KUhlung, Verschattung, Strahlungs- und Witterungsschutz, Minderung von Temperaturextremen, Wasserriickhalt,
Bindung und Filterung von Staub und Luftschadstoffen, Schallabsorption, Biodiversitat, Gestaltungspotenzial
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Fassadenbegriinung: Unterscheidung der Begriinungsformen / Pflanzenauswahl

L Bodengebundene Begriinung ‘ L Mischformen ‘ L Wandgebundene Begriinung

Fléachenférmiger Direkt- Leitbarer Bewuchs mit i Kombination aus boden- und wand- Pflanzen in horizontalen Pflanzen in senkrechten Vegetationsflichen
bewuchs der Fassade Geriistkletterpflanzen bund Begriinung, igend ionsflichen “Vertikale Garten”
mit Selbstklimmern (entspr. Kletterstrategie) ¢ und héngender Bepflanzung

: flanzen- dulare Systeme Flachige Konstruktionen

regal als Vorfassade

iy 2 X # Stacking Green, Saigon, Vietnam,

Pfarrhaus Paulusgemeinde Darmstad = : il © vtnaa, Photographers: Hiroyuki Oki ; S — BHV Homme, Paris

© Nicole Pfoser, Dr.-Ing. Architektin, MLA « Gebdude - Begriinung - Energie: Potenziale und Wechselwirkungen 21.06.2017

Hinweis: Die in dieser Prasentation gezeigten Fotografien und Darstellungen sind nicht frei von Rechten Dritter.



Dachbegriinung: Unterscheidung der Begriinungsformen / Pflanzenauswahl

Extensivbegriinung ‘

Direktbegriinung Textilsystem Textil-Substrat-System Substratschiittung
5-15cm [

Moose Stauden, (u.a. Sedum, Graser, Stauden, (u.a. Sedum, Gréser,

Krduter), Kleingehdlze, Moose Krduter), Kleingehdlze, Moose
« Direkt begriinte ZiegelSteinplatten « Kunstfaser-Matte « Organische Fasermatte « Aufbau mit einer in der Hohe
mit begriinungsférdernder auf Substratschicht variablen Substratmischung (5-15 cm)
Oberflachenplastizitét

Naturnah gestaltete Vegetationsformen, die sich weitgehend selbst erhalten und weiterentwickeln. Mit geringem Aufwand herstellbar und zu unterhalten.

Extensive Dachbegrt .
Moosmatten (Quelle: Xeroflor)

il IIIII m

,,blologlcal concrete”. Simulation: Aeronau- \\ erlegung Vegetations- : Verwatungsgebéiude am Dort-
ical Cultural Centre, El Prat de Llobregat ~ B atten (Quelle: Optigriin) L gmunder U (Quelle: Optigriin)
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Dachbegriinung: Unterscheidung der Begriinungsformen / Pflanzenauswahl

Intensivbegriinung Sonderform
Substratschiittung H[/ Pflanzgefale Modulare Systeme Retentionsdach
>15em ) Wyl
N

M‘ s AW, b vl N W2 \\‘ ) " )
\w AN ol \U/ 80,4
Rl s ROl
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Rasen, Stauden, (u.a. Sedum, Gréser, Krduter, ~ Stauden (u.a. auch Gréser, Farne, Stauden (u.a. Sedum, auch Gréser und Stauden, (u.a. Sedum, Gréser, Krduter),
Zwiebel- und Knollengewdchse), Gehélze bedingt Zwiebel- und Knollengewéchse), : Farne), Kleingehdlze, Moose Kleingehdlze, bedingt Moose
(bedingt Bdume - Substrataufbau > 80cm) Gehdlze (bedingt Badume), Moose :

« Aufbau mit einer in der Hohe + Substrat in GefadB3en i «Substrat in Element-Einheiten + Regulierte Wasserfiihrung auf Substrat
variablen Substratmischung > 15 cm (Einzel- oder Linearbehalter) aus Korben/Kassetten « Regulierte Wasserfiihrung in Substrat
+ Matten-Systeme « Regulierte Wasserfiihrung unter Substrat

« Substrat tragende Rinnensysteme
Mit bodengebundenen Freirdumen vergleichbar (Nutzung und Gestaltungsvielfalt).
Die Pflanzenauswahl stellt hohe Anspriiche an den Schichtaufbau. Nur durch intensive Pflege und regelméaBige Wasser- und Nahrstoffversorgung dauerhaft zu erhalten.

PflanzgefaRe (Foto: © Optigriin)

Modulare Dacbegrijnung - .
- RVorkultivierte Sedumkisten, [[Retentionsdach Kelterei Possmann,
#© BOTT Begriinungssysteme GmbH : Frankfurt/Main, 2012 _

+ Gebdude « Begriinung - Energie: Potenziale und Wechselwirkungen 21.06.2017
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Energieeffizienz und Energiegewinnung am Gebaude
Gebdudebegriinung und Energie: Wirkung auf das Gebaude
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Die flinf Energiethemen

Passiv Aktiv Gebiudetechnik
Energiethemen Energiebedarf minimieren Energieversorgung optimieren
°Cﬂ Warme Warme erhalten Warme effizient gewinnen
>}I{< i Kalte Uberhitzung vermeiden Warme effizient abfiihren
GQSD Luft natdrlich lGften effizient maschinell [lften
E::C:)::E Licht Tageslicht nutzen Kunstlicht optimieren
é Strom Strom effizient nutzen Strom dezentral gewinnen

Die wesentlichen MaBnahmen bei Sanierung und Neubau basieren auf zwei aufeinanderfolgenden Schritten

1. Energieverluste minimieren
e passive Strategien starken

2. Erneuerbare Energien erschlieBen
e aktive Systeme optimieren
e regenerative Energiequellen erschlieBen

Pfoser, N./Jenner, N. et al. (2013): Gebaude, Begriinung und Energie. Potenziale und Wechselwirkungen. Bonn, S. 83, Abb. 81

8 /32 © Nicole Pfoser, Dr.-Ing. Architektin, MLA -« Gebaude - Begriinung - Energie: Potenziale und Wechselwirkungen 21.06.2017

Hinweis: Die in dieser Prasentation gezeigten Fotografien und Darstellungen sind nicht frei von Rechten Dritter.



Gebdudeoptimierung « Warmehaltung

T Unterstitzung des Dammeffekts, Darstellung der Einflussfaktoren:
vorhandene Dammstarke, beruhigte Luftschicht, Volumen / Blattmasse, Substratschicht
des Dachaufbaus (Hohe, Material, Wasserséttigung bzw. Luftschicht bei Drainage)

Intensive/extensive Dachbegriinung

(© Nicole Pfoser, 2013) Dachbe.gri]nung Stadel FFM (© Kelller & Keller Landscgaﬂsarchitekten

Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat Kosten-Vorteile
Ressourcenschonung, Temperaturausgleich, Materialschutz/Reduktion
Reduktion Warmeverluste der geringere Wind-/Feuchte-/ Dammstarke,
Gebéaudehdlle mechanische Belastung Energieeinsparung

der Gebaudehille
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Gebaudeoptimierung - Warmehaltung

T T NN
1 Vergleich Warmedurchgang Putzfassade/wandgebundenes Begrinung
element, ungeddmmt (Schanf, B./Pitha,

N 7 ‘ &
¢) Susanita www.fotosearch.de Stock Photo raph

\

Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat Kosten-Vorteile
Winterlicher Lebensraum und Temperaturausgleich Reduktion Warmeverluste der
Nahrungsangebot Fauna, Gebaudehtlle/
Ressourcenschonung (Materialschutz/ geringere Wind-/Feuchtebelastung

Reduktion Dammung)
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Gebaudeoptimierung « Kiihlung / Natiirliche Luftung

— Oberfléache Bitumendach
—— Oberflache Griindach
—— Luft 1m uber Griindach

—— Luft Oberflache Grindach
Globalstrahlung

Verdunstungskalte
Globalstrahlung 5354 Wh 1185 Wh (~58%) o= .
5354 Wh Verdunstungskalte Reflexion O, MC
~59
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KUhlung durch Verdunstung von Pflanzen und Oberflachenwasser, verminderte Sonneneinstrahlung Temperaturverlauf Oberflachen- extr,
und Reflexion. Umwandiung von 58 % der Strahlungsbilanz in Verdunstungskalte. temperaturmessung (Juni) extensiv C
Energiebilanz im Tagesmittel. Vergleich eines unbegriinten und eines begriinten Daches begrintes Flachdach, Vergleich Bitumendach,
(TU Darmstadt, FGee, FGe+f nach: Schmidt, M. (2003) UFA-Fabrik, Berlin-Tempelhof (nach Schmidt, M. (2003)
Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat Kosten-Vorteile
Temperaturregulierung: Sommerliche Umgebungskihlung, Substitution technischer Systeme
Verschattung, Kuhlung der Gebaudeoberflachen, (Klima-/Luftungsanlage),
Verdunstungskihlung Materialschutz (UV-Strahlung/ Material-Lebensdauer

mechanische Belastung)
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Gebdudeoptimierung « Kiihlung

1 Mobiles Raumklimagerat und Betriebskosten / 2 Sp\it—KIimaaage (Raum) und
Betriebskosten (www.energieheld.de/heizung/klimaanlage-und-lueftung/kosten)

# {} ve==n ] Sl

'1 It
i # 4 I
Fassade Dopﬁ)glhaus OhlistraBe, Darmstadt (I;oto: Nicole Pfoser 2011)
W i i | R i

Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat Kosten-Vorteile
Sommerliche Umgebungskuhlung, Temperaturregulierung: Substitution technischer Systeme
Kihlung der Gebaudeoberflachen Verschattung, (Klima-/LUftungsanlage)

Verdunstungskuhlung
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Gebaudeoptimierung « Natiirliche Liiftung / Gebaudekiihlung

Dezentrale Liftung + Getaudebegrinung

& ' Kuhlleistung Fassadenbegrinung MA 48 an ein

Wintertag - heiBen Sommertag (Werte: GrinStadtKlima)
®
5°C 5C ¥
Sommertag
28°C 28°C
2°C 2 [ 23
32°¢] 90% WRG i: 90% WRG
obertl, 24°C 2
p o0 - 23°C
50°C
Ubergangszeit
20°C
20°C
“et) ) =h =
Oberfl. {Magistratsabteilung 48, Wien
20°C Bypass Bypass ¥ (Foto: Nicole Pfoser 2012)

Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitét Kosten-Vorteile
Ressourcenschonung durch Verbesserung Luftqualitat, Luftvorkonditionierung durch
Unterstlitzung/Substitution Luftreinigung/Luftoefeuchtung, natiirliche Temperaturregulierung
technischer Klima-Systeme Umgebungskuihlung, und Staubfilterung
Pufferwirkung
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Gebdudeoptimierung « Licht / Sonnenschutz

1 Primarenergiebedarf Kihlen: Technischer Sonnenschutz 39-49 kWh/m2/a vs. Fassadenbegriinung 22 kWh/m2/a, 2 Wartung/Reparatur technischer
Sonnenschutz 16.525 €/a vs. Fassadenbegrinung 1.300 €/a ( Institut fir Physik der Humboldt-Universitéat Berlin Adlershof (Marco Schmidt)
=t e N < e > =

of ¥ o) e . 8 «' N '( i ERSN ‘ S, g
Dachgarten Medina Complex, Eindhoven Foto: Ronald § Alnstitut fur Physik der Humboldt-Universitat, # ; Laubengang/Verschattung, PTH
Rinen, www.architracks.nl/Afoeeldingen/oost7/medina3.jog)§ gBerlin-Adlershof (Foto: Nicole Pfoser 201 3)l Frankfurt (Foto: Nicole Pfoser 2013)

Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat Kosten-Vorteile
Ressourcenschonung (Substitution Verschattungswirkung, Substitution technischer Systeme,
technischer Verschattung/Reduktion Blendschutz, Blickschutz, Einsparung Wartung technischer
kinstliche Innenraumbeleuchtung) Ausblickqualitat/ Verschattung/Windwachter/
Licht- und Schattenspiel Reduktion Kunstlicht
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Gebdudeoptimierung « Elektrische Energie

Sy, g
Ungs
p Ve 4.5 o0 20

Retentionsdach/Prozesskihlung
Kelterei Possmann Frankfurt/Main (Abb: N. Pfoser 2012)

Okologie / Umweltaspekte Positive Effekte Kosten-Vorteile
Ressourcenschonung Energieeinsparung durch Steigerung Wirkungsgrad PV,
(Kunstlichteinsparung, UnterstUtzung/Vermeidung Kuhlenergie-Einsparung (z.B.

PV-Wirkungsgradsteigerung, technischer Verbraucher Kosteneinsparung Prozesskihlung),

naturliche Prozesskihlung) Energiebeitrag durch Biomasse
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Gebdudeoptimierung « Grauwasser

Aus Grau wird Grin - Optimierung der Evapotranspirations-
und Kuhlleistung extensiver Dachbegrinungen durch ge-
zielte Nutzung von Grauwasser (Hochschule Weihenstephan-
Triesdorf/ZinCo GmbH, unter: www.hswt.de/forschung/
wissenstransfer/2014/juni-2014/grauwasser.html)

Vergleichbares Wachstum von Carex flacca bei Bewasserung
mit Leitungswasser (li.) und Grauwasser (re.)

' Vergleichbares Wachstum von Bergenia cordifolia

bei Bewasserung mit Leitungswasser (li.) und Ej,
) Grauwasser (re.) nsDarUn
9 ls)ySte " 9
dngi
Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat Kosten-Vorteile
Ressourcenschonung Bauteil- und Umgebungskuhlung, Trinkwasserersparnis,
(Trinkwassereinsparung/ Wasser als Gestaltungselement Einsparung Kihltechnik/-kosten,
Grundwasserschutz), Reinigung (Grauwasserklarung),
Verdunstungsleistung Regenwasserrickhalt

16/32  © Nicole Pfoser, Dr.-Ing. Architektin, MLA « Gebdude - Begriinung - Energie: Potenziale und Wechselwirkungen 21.06.2017

Hinweis: Die in dieser Prasentation gezeigten Fotografien und Darstellungen sind nicht frei von Rechten Dritter.



Umfeldverbesserung « Regenwasserriickhalt

ol

RegenwasserrUckhaIt (http://www.gebaeudegruen.info/gruen/fuers-auge/fob-fime/)

Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat
Verdunstungsleistung, Zusétzliche Kuhlwirkung,
Umgebungskuihlung, Reinigung Gebaudekuihlung im Sommer

des Wassers
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Gebaudeoptimierung ,Material/Okobilanz”

Sturm- und Hagelschaden (www.badische-zeitung.de/anzeige/richtig-versichert--75992331.html)

Nicole Pfoser, Dr.-Ing. Architektin, MLA - Gebdude - Begriinung - Energie: Potenziale und Wechselwirkungen

Kosten-Vorteile
Reduzierte Kanalbelastung/
Niederschlagwassergebdihr,
Einsparung Leitungswasser

21.06.2017

Hinweis: Die in dieser Prasentation gezeigten Fotografien und Darstellungen sind nicht frei von Rechten Dritter.



Gebiudeoptimierung « Material/Okobilanz

Energie — Pent e und Wechselwirkuen, S. 140

=

Musee du Quai Branly, Paris (Foto: Nicole Pfoser 2011)

Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat Kosten-Vorteile
Kohlenstoffspeicherung, Substitution aufwandiger Material-Okonomie,
O2-Produktion, Sichtfassaden durch Naturelement Materialschutz (UV, At)/
Filterung von Feinstauben Verlangerung der Lebensdauer,

Reduktion Energiebedarf
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Kosten / Nutzen Eigentiimer

Einsparungen durch Begrunung Pflegekosten, Wartung

* Heiz-/Kihlenergie Bodengebundene Begriinungen,
» Wartung technischer Systeme einfache wandgebundene

* Bauteilschutz / Renovierungskosten Begrinungen, Mischformen

extensive Dachbegriinung

Zusatzlich mogliche Kostenersparnis
durch Substitution von Fassaden-/Dach-
materialien, Kihltechnik und
technischen Verschattungssystemen
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Gebdudeoptimierung « Zusammenfassung

BEDARF
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Vorkonditionierung o)
Adiabate Kiihlung Waérmehaltung/ AuBen liegender natiirliche/kontrollierte Umweltenergie Grauwassernutzung/ CO,-Bilanz
Pufferwirkung Sonnenschutz Liftung -reinigung
+ Vermeidung Aufheizung  + Reduktion Warme- + Blendschutz durch + Luftreinigung + Wirkungsgrad- + Trir parnis + Kohl: ff - Speicherung’

Gebaudeoberflichen/
Innenraum/Absorber
durch Verschattung/
Verdunstungsleistung
der Pflanzen

Einsparung
Kiihlkosten

verluste der
Gebéudehiille

+ geringere
Windbelastung

+ geringere Feuchte

Reduktion
Warmedurchgang

(Foto: © Peter Mauss)

Al

Verschattung
+ Funktionstibernahme
technischer Systeme
+ Pflanzenabhangig
transluzent

Reduktion Primér-
energie, Einsparung
Wartungskosten
technischer Systeme

+ Luftbefeuchtung

+ Kiihlung der Zuluftim
Sommer

+ ggf. Pufferwirkung der
Zuluft im Winter

Unterstiitzung/
Entfall Klimageréte

steigerung technischer
Systeme

+ Unterstiitzung aktiver
und passiver Energie-
gewinnung

Leistungssteigerung
Photovoltaik,
Einsparung Kiihlenergie,
Biomassegewinnung

Gebaudebegriinung - Wirkung auf das Umfeld und den Stadtraum

+ Kiihlwirkung
+ Schadstoff-Filterung
+ Gestaltungselement

Einsparung
systemabhéngig

+0,-Produktion

+ Energiebedarfsreduktion

+ Filterung von Feinstauben

+ Bauteilschutz/Verlange-
rung der Lebensdauer

Einsparung Fassaden-/
Dachmaterialien, Lebens-
dauerverlangerung

Hinweis: Die in dieser Prasentation gezeigten Fotografien und Darstellungen sind nicht frei von Rechten Dritter.



Umfeldverbesserung - Vermeidung von Uberhitzung

- S
8 Lufttemperatur 28,1-31,7 °C > Lufttemperaturdifferenz = min. 1,2 °C
(Gebaude, Begrinung, Energie — Potentiale und Wechselwirkungen, S. 188 ff.)

Auswirkungen stidtischer Uberhitzung

« Gesundheitsprobleme

- Reduktion der Arbeitsleistung

« Energieverbrauch (Klimaanlagen etc.)

« Hitzeschaden (Verkehrswege, Bauwerke,
Motoren...)

- Ausfalle offentlicher Verkehrsmittel

« Auswirkungen auf den Tourismus

« Stadtflucht und Belastung der ﬁf”“’z
Naherholungsgebiete el
Ges ma/
Unaheje
Stadthaus M1 Freiburg, © Jakob AG
Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat Kosten-Vorteile
Verdunstungsleistung, Minderung sommerlicher Hitze Materialschutz infolge Minderung der
Umgebungskihlung, und Reflektion Temperaturextreme/UV-Belastung

Ressourcenschonung
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Umfeldverbesserung « Regenwasserverdunstung

Verdunstung des Jahresniederschlags von 65 bis 75 %
bereits bei extensiven Begriinungen maglich

)

== ~
(1) kleiner Wasserkreislauf

(2) groBer Wasserkreislauf

(3) Oberflachenabfluss

(4) Grundwasserabfluss

(5) Grundwasserneubildung
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B Verdunstungsleistung 850 m? Griin- ¥ 1 L|nll<s. Magistratsabteilung 48‘. Wien (Eoto. Nlcgle Pfoser 2012), Rechts: hen1
fassade MA48 (Werte: GrinStadtKiima) — = Kleiner und groBer Wasserkreislauf. Die Reduktion der Verdunstung an Land
— —— fUhrt zur Verringerung der Niederschldge (TU Darmstadt, FGee/FGe+f, nach: Kravcik, M. et al. (2007))
Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat Kosten-Vorteile
Reduktion versiegelter Flachen, KUhlung des Stadtraums Reduktion Starkregenereignisse/
Erhdhung der Verdunstungsrate, Sturm und Hagelschaden,
Beitrag zu regionalen Kanalentlastung

Niederschlagen
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Umfeldverbesserung « Reduktion der Luftbelastung

Fassadengarten uber Parkhaus-Zufahrt (Optigriin)

Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat Kosten-Vorteile
Kohlenstoffspeicherung, Verbesserung Luftqualitat, Oberflachenschutz Materialien
O2-Produktion, visuelle Umweltqualitat (Instandhaltung/thermische
Filterung von Feinstauben Belastung/chemische
Beanspruchung)
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Umfeldverbesserung « Minderung Larmbelastung

,/" k. < i\

LAy 3
Musee du Quai Branly, Paris (Foto: Nicole Pfoser 2011 Landschaftsarchitektur+ | BSU Hamburg
extensive Dachbeﬁrunung, © Kax Riechers §

Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat Kosten-Vorteile
als begriinte MaBnahme/ Larmminderung durch Absorptions- Passanten-, Besucherfreundlichkeit
reduzierte Umweltbelastung und Reflektionsleistung, (Gesundheit, Sicherheit),
Reduktion der Geb&ude-Transmission Aufenthalts- und

Kommunikationsqualitat
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Umfeldverbesserung - Akzeptanz

Gruppenfoto
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21.08.2011, Filmausschnitt 90 Min. Passantenverhalten Musée du Quai Branly, Paris

Fassadengebundene begriinte Nordfassade des Musée du Quai Branly in Paris.
Sonntag, 21. August 2011, 15-16.30 Uhr, sonnig, 35,6 °C. Summe Passanten (P): 1156
Auswertung: 90 Minuten Analyse des Passantenverhaltens (© Nicole Pfoser 09/2011)

21.06.2017
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Umfeldverbesserung - Akzeptanz

3

v = &2 2. Q-5
ighline New York (https://sacredmonkeysofthevatican.files.

wordpress.com/2011/06/42
i rervei e i v

Okologie / Umweltaspekte
Schaffung zuséatzlicher Grinflachen,
Nutzungsangebot und
Lebensraum Fauna
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Aufenthaltsqualitat
Gestaltungsvielfalt (Raumbildung,
Gliederung, Lenkung), Kihlwirkung,
Larmreduktion,
Verbesserung Luftqualitat

Gebdude - Begriinung - Energie: Potenziale und Wechselwirkungen

Kosten-Vorteile
Aufwertung der Adresse, Attraktion,
Fernwirkung, Corporate Identity,
psychologische/medizinische/
soziale Vorteile

21.06.2017

Hinweis: Die in dieser Prasentation gezeigten Fotografien und Darstellungen sind nicht frei von Rechten Dritter.



Umfeldverbesserung « Biodiversitat

Foto: www.tierhilfelid.de/
wildvoegel/amselnachwuchs.jpg

oto nteo dachbegruenuns;n

Kosten-Vorteile
Vorbeugung Artensterben
(z.B. Sicherung Nahrungskette/
Bestéaubung)

Okologie / Umweltaspekte
Erweiterung der Nahrungs- und
Lebensraumangebote

Aufenthaltsqualitat
Vielfalt/natUrliches
Gestaltungspotential

Ing. Architektin, MLA « Geb

e - Begrlinung - Energie: Potenziale und Wechselwirkungen

Umfeldverbesserung « Zusammenfassung
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Regenwasser- Regenwasser- Adiabate Kiihlung Photosynthese und Aufwertung von Schallabsorption Minde- Erweiterung Lebensraum
Riickhalt verdunstung und Verschattung Feinstaubbindung Gebzuden und Freiraum rung Schallreflektion fiir Flora und Fauna

WIRKUNG
GEBAUDE-
BEGRUNUNG +Wasserriickhalt durch + Reduktion versiegelter + Kiihlung durch + Kohlenstoffspeicherung | | + Verbesserung der + Larmminderung + trégt zur lokalen

Minderung des Flachen Verdunstung und + Sauerstoffproduktion Aufenthaltsqualitat im AuBenraum Artenvielfalt bei

Abflussbeiwerts + Erhéhung der Verschattung + Feinstaubbindung und + Steigerung der + Reduktion Transmission + Erweiterung Nahrungs-

+ Verhinderung Verdunstungsrate + Minderung stadtischer Verstoffwechselung Akzeptanz Gebiude und Lebensraum
hoher Belastung der + Umgebungskiihlung Warmeinseln von Luftschadstoffen + Corporate Identity
Kanalisation + Oberflichenschutz + Fernwirkung
“\)‘s\(ﬂ reduzierte Reduktion Starkregen- Schutz Material/ Schutz Material/ Attraktivitat Gesundheit, Sicherheit, Artenschutz
@v\s?P‘\N\‘\\’\ Niederschlag- ereignisse / Sturm und Klima/Gesundheit Gesundheit Aufenthalts- und
-L\)(’?’ wassergebiihr Hagelschaden, Kommunikationsqualitat

Nicole Pfoser, Dr.-Ing.

Kanalentlastung
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Motivation - Gebaudeoptimierung / Umfeldverbesserung

Kihlung durch

Verschattung
Regenwasser- und/oder
riickhalt Verdunstung Verbesserung Raumbildung
reduzierte Vermeidung von der Luftqualitat Wegefiihrung, Lenkung,
Kanalbelastung Uberhitzung Sauerstoff-Produktion, Blickschutz
Luftreinigung,
Feinstaubbindung
Aufenthalts-
Beitrag zum und Umgebungs-
stadtischen Griin Larmreduktion qualitat
Artenvielfalt Innerhalb und Gestaltungsvielfalt,
auBerhalb des Temperatur-
Gebaudes ausgleich,
Lé&rmreduktion
[
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B _— ‘
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Formaler Zusammenschluss Filter
Ensemble-Bildung Raumtrennung

Fassadengestaltung  Zweite Haut Dachbegriinung
Loggienbegriinung  stadtische Einbindung  Fassadenbild

Innenraumbegriinung Bristungsfunktion
Innenhofbegriinung Laubengang

Pflanzen-Arkade/Pergola
Raumbildung

© Nicole Pfoser/Beat Murner (2015)
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Forschungsgesellschaft
Landschaftsentwicklung
Landschaftsbau e.V.

Gebaude Begriinung Energie

G TECHNISCHE
") UNIVERSITAT
- DARMSTADT [ i und Wech irkungen

Gebaude Begriinung Energie

Potenziale und Wechselwirkungen

II
Bundesinstitut .1
fiir Bau-, Stadt- und Bundesinsit
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Kostenfreier Download unter: http://www.baufachinformation.de/
literatur/Gebaude-Begriinung-Energie/2013109006683
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Ver6ffentlichung des Leitfadens als Broschire unter:
http://www.fll.de/shop/bauwerksbegruenung.html
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